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© Ancrage de la carcasse d'un pneumatique. 
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© La carcasse du pneumatique est constitute par 
des trongons de fil 3 de carcasse disposes de facon 
adjacente et formant un seul alignement 30 circonfe- 
renttel dans le flanc 1 . Le bourrelet 2 etant renforce 
par des piles 61. 62, 63 de fils orientes circonferen- 
tiellement. Dans le bourrelet 2, la carcasse se divise 
en deux alignements 31 , 32 circonferentiels ecartes 
axialement, separes par la pile 62 de fils orientes 
circonferentiellement. On interpose une couche 5 
d'un melange de caoutchouc, ayant une durete Sho- 
re A superieure a 70. 
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La presente invention concerne les pneumati- 
ques. Plus particulierement, elle concerne la dispo- 
sition des fils de renforcement dans les flancs et 
dans les bourrelets ; elle concerne egalement I'an- 
crage des fils de carcasse dans le bourrelet. 

Le renforcement de carcasse des pneumati- 
ques est a I'heure actuelle constitue par une ou 
plusieurs nappes, le plus souvent radiales, retour- 
nees autour d'une ou de plusieurs tringles dispo- 
sees dans les bourrelets. Les bourrelets constituent 
le moyen permettant de fixer le pneumatique sur la 
jante. La rigidite du bourrelet ainsi constituf§ est 
tres grande. 

II est souhaitable d'assurer une evolution pro- 
gressive de la rigidite du bourrelet lorsque Con se 
deplace radialement vers le haut en direction du 
flanc. Dans la technique actuelle, il est assez diffici- 
le d'assurer une telle evolution progressive de rigi- 
dite entre le flanc et le bourrelet. Le flanc doit 
presenter une souplesse importante, et le bourrelet 
doit au contraire presenter une importante rigidite 
En effet, les renforts que I'on dispose dans cette 
partie du pneumatique presentent toujours inevita- 
blement une discontinuite : a Textremite radiale- 
ment superieure du retournement de carcasse, on 
passe sans transition dans une zone depourvue de 
ce retournement de carcasse, zone qui est done 
inevitablement moins rigide. Pour rappel, "radiale- 
ment vers le haut", ou "radialement superieur" 
signifie vers les plus grands rayons. 

Dans le cas des carcasses radiales, I'etat de la 
technique cpnnalt deja d'autres principes de 
conception qui permettent d'eviter les retourne- 
ments autour d'une tringle. A titre d'exemple on 
peut citer le brevet US 3 072 171, dans lequel on 
proposait de supprimer le retournement des nap- 
pes de carcasse. et de disposer des fils orientes 
circonferentiellement a cote des fils de carcasse 
orientes radialement. Dans la structure connue II 
est cependant difficile d'assurer un ancrage suffi- 
samment resistant des fils de carcasse aux . fils 
orientes circonferentiellement, ce qui fait que cette 
proposition n'a jamais connu duplication reelle. " 

Le but de I'invention est de proposer une nou- 
velle facon de disposer le fil de renforcement de 
carcasse afin de pouvoir assurer une evolution 
aussi progressive que possible de la rigidite de 
flexion du flanc du pneumatique lorque I'on se 
rapproche du bourrelet, tout en permettant I'ancra- 
ge d'un tres grand nombre de fils de carcasse. 

Un autre but poursuivi par I'invention est de 
proposer une structure de renforcement pour pneu- 
matique qui se prete aisement a une fabrication 
mecanis^e. 

Le pneumatique selon I'invention, comportant 
au moins une carcasse ancree de chaque cote du 
pneumatique vers le bas dans un bourrelet dont la 
base est destinee a etre montee sur un siege de 
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jante, chaque bourrelet se prolongeant vers le haut 
par un flanc, les flancs rejoignant vers le haut une 
bande de roulement, la carcasse comportant des 
trongons de fil de carcasse disposes de fagon 
adjacente et formant dans la partie haute du flanc 
un seul alignement circonferentiel de trongons de 
,fil allant de haut en bas dans le flanc, ladite carcas- 
se etant ancree dans (edit bourrelet au moyen de 
fils orientes circonferentiellement, est caracterise 
en ce que. en se deplagant radialement depuis le 
haut du flanc vers le bas du bourrelet. ledit aligne- 
ment se divise en au moins deux alignements 

separes par un 

element de remplissage. 

Dans le present memoire, le terme "fil" desi- 
gne en toute generalite aussi bien des monofila- 
ments que des multifilaments, ou des assemblages 
comme des cables, des retors ou bien encore 
n'importe quel type d'assemblage equivalant et 
ceci, quels que soit la matiere et le traitement de 
ces fils, par exemple traitement de surface ou 
enrobage ou preencollage pour favoriser I'adhesion 
sur le caoutchouc. Le terme "trongon" signifie qu'il 
ne s'agit pas d'une carcasse mono-fil, fabriquee a 
partir d'un seul fil continu dispose selon une trajec- 
toire adequate. Un trongon est un morceau de fil 
md.vidualise par une coupe. Un trongon comporte 
deux bords coupes, dont un au moins est dans la 
presente invention dispose dans un bourrelet a un 
endroit proche de sa base. Une carcasse sera dite 
radiale lorsque ses fils sont disposes a 90 • . mais 
aussi, selon la terminologie en usage, a unanqle 
proche de 90 • . 

Dans le bourrelet realise conformement a la 
presente invention, en passant du flanc au bourre- 
let, les fils de carcasse se repartissent de part et 
d'autre d'un element de remplissage, qui peut 
comporter des fils orientes circonferentiellement 
De preference, afin que chacun des trongons de fil 
de carcasse contribue de maniere sensiblement 
identique a la reprise des efforts dus au gonflage, 
chacun desdits alignements du bourrelet est borde 
lateralement par au moins une pile de fils orientes 
circonferentiellement. 

Pour les pneumatiques subissant des sollicita- 
tions importantes. afin d'assurer une bonne tran- 
smission des efforts entre les trongons de fil de 
carcasse et les fils orientes circonferentiellement 
on inte.rp.ose un caoutchouc a haut module d'elasti- 
cite, e'est a dire un meMange de caoutchouc ayant 
une durete Shore A supeVieure a 70. entre les fils 
orientes circonferentiellement et chaque alignement 
de fils de carcasse. Ainsi, les fils orientes circonfe- 
rentiellement ne sont pas au contact direct des fils 
orientes radialement. 

On sait que dans la technique actuelle, ia ou 
les nappes de carcasse sont retournees autour 
d'une tringle. La tringle remplit alors une fonction 
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d'ancrage de carcasse, c'est a dire reprend la 
tension se developpant dans les fi!s de carcasse 
sous Peffet de la pression de gonflage. L'agence- 
ment revendique ici assure la fonction d'ancrage 
de la carcasse. 

On sait aussi que, toujours dans Petat de la 
technique, la meme tringle assure en outre une 
fonction de serrage du bourrelet sur sa jante. 
L'agencement revendique ici est egalement capa- 
ble d'assurer un serrage suffisant. 

II va sans dire que l'invention peut etre utilisee 
en adjoignant d'un cote et/ou de Pautre de la 
structure revendiquee d'autres elements faisant 
aussi partie de la carcasse ou de son ancrage, 
comme certaines variantes vont Pillustrer. De 
meme, I'invention peut etre utilisee en multipiiant 
les carcasses de meme nature, ou encore en adjoi- 
gnant un autre type de carcasse a une carcasse 
conforme a ('invention. Tous les details de realisa- 
tion sont donnes dans la description qui suit, a 
consulter avec les figures suivantes : 

La figure 1 est une coupe radiale montrant es- 

sentiellement un flanc et un bourrelet d'un pneu- 

matique selon l'invention ; 

La figure 2 est une vue en perspective, montrant 
schematiquement la disposition des fils de ren- 
forcement ; 

La figure 3 est une coupe radiale montrant une 
deuxieme variante d'execution de ('invention ; 
Les figures 1 et 2 illustrent une premiere variante 
de realisation. On y voit les differentes parties bien 
connues d'un pneumatique, plus specialement 
concernees par la presente invention, a savoir le 
flanc 1 et le bourrelet 2. Le renforcement de car- 
casse est constitue par des trongons de fil 3, ici 
orientees radialement dans les flancs 1. 

Aux figures 1 a 3, on voit que, dans chaque 
flanc 1, le fil 3 de carcasse forme un seul aligne- 
ment 30 circonferentiel de trongons de fil, et que, 
en partant d'un flanc pour rejoindre la base d'un 
bourrelet 2, la carcasse se divise en deux aligne- 
ments circonferentiels de fils 31, 32 s'ecartant axia- 
lement progressivement Pun de Pautre. 

De preference, les trongons de fil sont dispo- 
ses de fagon a ce que, dans les flancs, deux 
trongons de fil de carcasse adjacents soient issus 
d'alignements differents du bourrelet . 2. Autrement 
dit, dans le flanc. il y a alternance des fils issus de 
chacun des alignements 31 et 32 du bourrelet 2. 

' Cela aboutit a une disposition en quinconce qui 
apparalt tres bien a la perspective de la figure 2. 
Les deux alignements 31 et 32 sont s^pares par un 
element de remptissage, qui permet d'elever tres 
progressivement la rigidite de flexion. En outre, on 
divise par deux le nombre de fils dans un aligne- 
ment a Pint^rieur du bourrelet, par rapport au nom- 
bre de fils presents dans Palignement du flanc. 
Cette disposition est tres inteVessante car le rayon 



etant plus petit a hauteur du bourrelet, il y a moins 
de place pour loger les fils alignes que dans le 
flanc. L'invention permet d'utiliser une plus grande 
densite de fils. Autrement dit, grace a I'invention, 

5 on augmente le nombre de fils de carcasse a partir 
duquel il faudra recourir a une carcasse supple- 
mentaire distincte, faute de place dans le bourrelet 
pour loger ('ensemble des fils. 

L'invention permet egalement de bien impre- 

io gner les fils par du caoutchouc et d'assurer la 
parfaite cohesion du bourrelet, parce que cette 
repartition des fils favorise la parfaite mise en place 
de tous les trongons de fil de carcasse. 

II pourrait bien entendu y avoir, dans le bourre- 

is let. plus de deux alignements circonferentiels de 
fils s'ecartant axialement progressivement les uns 
des autres, tous issus d'un alignement du flanc. 
Dans ce cas, on divise par plus de deux le nombre 
de fils de chaque alignement du bourrelet par 

20 rapport au nombre de fil de Palignement du flanc 
dont ils sont issus. 

Cette variante, tout comme celle illustree par la 
figure 3, est tout particulierement interessante par- 
ce que, au niveau du flanc 1 du pneumatique, il y a 

25 un seul alignement circonferentiel de trongons de 
fils (c'est a dire une seule couche de fils). Ceci est 
de nature a autoriser une tres grande souplesse 
des flancs : la rigidite de flexion du flanc a Pecra- 
sement d'un pneumatique pourvu d'une telle struc- 

30 ture de renforcement reste faible, bien plus faible 
que lorsqu'il y a deux nappes de carcasse comme 
dans des architectures couramment employees 
lorsque Pon multiplie le nombre de fils de carcas- 
se, pour les pneumatiques fortement sollicites, ou 

35 lorsque Pon utilise des fils moins resistants. 

Afin d'assurer un parfait ancrage d'une carcas- 
se, on realise un bourrelet composite stratifie. A 
Pinterieur du bourrelet 2, axialement de part et 
d'autre de chaque alignement 31, 32 du bourrelet, 

40 est disposee au moins une pile de fils orientes 
circonferentiellement 61, 62 et 62, 63, avec interpo- 
sition d'une couche 5 de melange de caoutchouc 
ayant une durete Shore A superieure a 70. 

Les couches 5 peuvent etre obtenue, dans le 

45 pneumatique vulcanise parce que, au moment de 
('assemblage du pneumatique, Pon a depose du 
caoutchouc a la seule fin de realiser lesdites cou- 
ches, ou bien parce qu'on a utilise, pour obtenir les 
enroulements 61, 62, 63, et/ou eventuellement pour 

so former la carcasse. du fil suffisamment enrobe de 
caoutchouc pour que, apres moutage il apparaisse 
les couches 5 que Pon vient de decrire. 

Le fil employe pour les piles de fil oriente 
circonferentiellement est de preference du fil me- 
ss tallique taitonne. Dans chaque pile 61, 62, 63, les 
fils sont sensiblement concentriques et superpo- 
ses. Quant a la maniere d'obtenir lesdites piles de 
fil, on peut superposer des anneaux de diametre 
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progressivement croissant, ou bien on peut par 
exemple bobiner plusieurs tours de fil. 

Les experimentations ont revele des resuitats 
tres interessants en endurance en utilisant, pour les 
couches de caoutchouc 5, un melange contenant s 
un elastomere synthetique SBR utilise seul, ou en 
coupage avec du polybutadiene, (edit SBR ayant 
une temperature de transition vitreuse (Tg) compri- 
se entre -70 -C et -30 et ledit polybutadiene 
ayant une Tg comprise entre -40 °C et -10 -C, le w 
ou lesdits elastomeres synthetiques etant utilises 
en proportion totalisee d'au moins 40 % du poids 
total d'elastomere, le solde etant constitue par du 
caoutchouc natural. Les Tg considerees sont me- 
surees par analyse thermique differentielle. J5 

De preference, on utilise un SBR solution. Par 
exemple, on utilise un melange contenant 50 % de 
SBR solution ayant une Tg valant -48 • C, contenant 
50 % de NR, avec addition de charges renforgan- 
tes et de resine pour obtenir la durete Shore A 20 
souhaitee. 

Pour obtenir un bon collage d'une couche 5 de 
caoutchouc a la fois sur les fils metalliques laiton- 
nes des piles 61, 62 et sur les fils textiles 3 de la 
carcasse, et pour garantir une bonne endurance de 25 
ce collage a haute temperature, ladite couche 5 de 
caoutchouc comporte un taux de soufre important 
et on emploie des additifs promoteurs d'adhesion 
(par exemple des sels metalliques de cobalt ou de 
nickel) en proportions bien ajustees. On utilise par 30 
exemple un taux de soufre compris entre 5 et 8 % 
du poids total d'elastomere et du cobalt en quantite 
de 0.2 % du poids total d'elastomere. 

II n'est pas necessaire d'ajouter un melange de 
caoutchouc formule specifiquement et uniquement 35 
pour assurer Impregnation du fil de. carcass© 3, ou 
des enroulements de fil formant les piles 61 ou 62. 
Le meme type de melange que celui formule pour 
les couches 5 assure les fonctions de calandrage 
et de liaison entre les trongons de fil d'une meme 40 
pile, et entre les differentes piles de fil, par impre- 
gnation lors du moulage. 

Afin d'assurer une excellente reprise de la ten- 
sion apparaissant dans les fils de carcasse sous 
I'effet de la pression de gonflage, il est souhaitable 45 
que I'extr6mit6 radialement la plus basse des fils 
de carcasse soit disposee radialement a un niveau 
mferieur a la partie la plus basse de la ou des piles 
de fils circonferentiels adjacentes. 

De preference, le fil 3 de carcasse est continu so 
d'un bourrelet a I'autre et passe sous la bande de 
roulement. Les differents moyens de renforcement 
de la structure du prieumatique sous la bande de 
roulement ne font pas partie de la presente inven- 
tion. II suffit de signaler qu'ils peuvent etre consti- 55 
tues par toutes les methodes de renforcement ade- 
quates, comme par exemple des fils disposes de 
fagon a assurer une ceinture triangulee. En outre, 



dans le bourrelet, on peut bien sur disposer un 
melange de caoutchouc tres raide, du genre utilise 
pour les bourrages sur tringle dans les pneumati- 
ques classiques. Ce caoutchouc de bourrage est 
dipose d'un cote et/ou de I'autre du renforcement 
de carcasse, et/ou il est utilise comme element de 
remplissage. 

A la figure 3, on voit une autre variante de 
realisation de I'invention. A I'interieur du bourrelet 
2, on a ajoute les enroulements circonferentiels de 
fil 63 et 64. II ne subsiste entre les fils que des 
couches minces de caoutchouc, c'est-a-dire des 
couches pas plus epaisses que le diametre des fils 
des enroulement ou des alignements. Ces couches 
f mrnces peuvent etre obtenues apres moulage par- 
ce que lors de ('assemblage du pneumatique on a 
enroule du fil enrobe de caoutchouc pour obtenir 
les piles 64 et 65 et aussi le cas echeant les piles 
61, 62 et 63. 

Au besoin, on multiplie les piles d'enroule- 
ments de fils circonferentiels adjacentes pour ren- 
forcer le bourrelets. Le groupement de plusieurs 
piles adjacentes comme 61, 64 ou 63, 65, plus 
d'autres piles eventuelles cree une sorte de pa- 
quets de fils. II est bien evident qu'une autre solu- 
tion pourrait consister a disposer ('ensemble de 
ces fils d'une autre maniere que en piles orientees 
sensiblement radialement, des lors que I'ensemble 
des fils occupe une section radiale approximative- 
ment equivalente. 

A la meme figure, on voit qu'il existe des 
enroulements de fil 66 orientees circonferentielle- 
ment remontant radialement vers le haut dans la 
partie du flanc 1 situee sous I'equateur. Cela per- 
met de donner des allures differentes des formes 
d'equilibre naturel d'une carcasse radiale gonflee. 
On peut ainsi maitriser parfaitement la forme et les 
rigidites du pneumatique lorsqu'il est gonfle sur la 
roue. On peut bien entendu utiliser des fils de 
nature differente dans les flancs et dans le bourre- 
let, ou a I'interieur de ceux-ci. Bien entendu, cette 
disposition peut etre utilisee avec n'importe laquel- 
le des variantes decrites. 

De preference, la densite des fils orientes cir- 
conferentiellement est plus faible dans le flanc 1 
que dans les bourrelets 2. II est souhaitable que la 
variation de densite soit progressive, de fagon a 
assurer une transition aussi progressive que possi- 
ble entre le bourrelet et le flanc du pneumatique. 
D'une maniere similaire, chacune des piles de fil 
enroule circonferentiellement, par exemple les piles 
61, 62, 63, peut se terminer radial men t vers le haut 
par une zone de densite moindre. 

Afin d'assurer une transition aussi progressive 
que possible entre la zone de contact avec la jante 
et I'equateur, au dessus de la zone de contact avec 
la jante et en dessous de I'equateur, les consti- - 
tuants en caoutchouc situes de part et d'autre de la 
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carcasse respectent la relation suivante : 

Z E e (ext) 

i i i \ > 3 

Z Eje^int) 

ou Ej ou Ej est le module dans la direction radiale, 
ej ou ej I'epaisseur de chaque constituant ou "j" 
en caoutchouc respectivement a I'exterieur 70 et a 
I'interieur 71 de I'ensemble des alignements de til 
de carcasse. Lorsqu'il y a plusieurs alignements de 
carcasse dans cette partie du pneumatique, pour 
Tapplication de cette formule, on considere seule- 
ment les constituants a I'exterieur du fil le plus 
exterieur, et respectivement a I'interieur du fil le 
plus interieur. 

Lorsque le module de tous les constituants 
employes est comparable, cela signifie qu'il 
convient de faire passer la carcasse le plus possi- 
ble du cote interieur du flanc. On peut aussi utiliser 
des gommes plus molles (c'est a dire de module 
plus faible) du cote interieur du flanc. Cela assure 
un bon compromis entre Tendurance du pneu et le 
contort qu'il procure. 

On voit que la structure de renforcement pro- 
posee permet une evolution progressive des rigidi- 
tes entre le flanc et te bourrelet. Cette structure 
propose au concepteur de pneumatique de tres 
grandes latitudes de reglage de cette rigidite et de 
son evolution en jouant tres simplement sur la 
densite des fils orientes circonferentiellement, et 
eventuellement sur le nombre d'alignements cir- 
conferentiels de fils de carcasse dans les bourre- 
iets, et sur la nature des fils. 

Cette structure composite permet d'obtenir une 
bonne assise du bourrelet sur sa jante, tout en 
etant peu encombrante et en utilisant au mieux les 
materiaux employes. 

La structure proposee ne presente aucune dis- 
continuity de renforcement, ce qui est tres favora- 
ble a Tendurance du pneumatique, et ce qui 
conduit aussi, de facon inattendue a un meilleur 
contort du pneumatique. 

Afin de positionner les fils de renforcement de 
fagon aussi precise que possible, il est tres avanta- 
geux de confectionner le pneumatique sur support 
rigide, par exemple un noyau rigide imposant la 
forme de sa cavite* interieure. On applique sur ce 
noyau, dans I'ordre requis par I'architecture finale, 
tous les constituants du pneumatique, qui sont 
disposes directement a leur place finale, sans subir 
de conformation a aucun moment de la confection. 
Dans ce cas, le pneumatique peut etre moule* et 
vulcanise comme expose dans le brevet US 4 895 
692. 



Revendications 

1. Pneumatique comportant au moins une carcas- 
se ancree de chaque cote du pneumatique 

5 vers le bas dans un bourrelet (2) dont la base 

(20) est destinee a etre montee sur un siege 
de jante, chaque bourrelet se prolongeant vers 
le haut par un flanc (1), les flancs (1) rejoignant 
vers le haut une bande de rouiement, la car- 

'o casse comportant des trongons de fil (3) de 

carcasse disposes de fagon adjacente et for- 
mant dans la partie haute du flanc un seul 
alignement (30) circonferentiel de trongons de 
fil atlant de haut en bas dans le flanc (1), ladite 

15 . carcasse etant ancree dans ledit bourrelet (2) 

au moyen de fils orientes circonferentielle- 
ment, caracterise en ce que, en se deplagant 
radialement. depuis le haut du flanc vers le bas 
du bourrelet, ledit alignement (30) se divise en 

20 au moins deux alignements (31, 32) circonfe- 

rentiels ecartes axialement, separes par un 
element de remplissage. 

2. Pneumatique selon la revendication 1 , caracte- 
25 rise en ce que chacun desdits alignements 

(31, 32) du bourrelet est borde lateralement 
par au moins une pile (61, 63 ou 62) de fils 
orientes circonferentiellement. 

30 3. Pneumatique selon Tune des revendications 1 
ou 2, caracterise en ce qu'une couche (5) de 
melange de caoutchouc ayant une durete Sho- 
re A superieure a 70 est interposee entre les 
fils orientes circonferentiellement et chaque ali- 

35 gnement de fils de carcasse. 

4. Pneumatique selon Tune des revendications 1 
ou 3, caracterise en ce que, axialement de part 
et d'autre des alignements (31, 32) du bourre- 

40 let, est disposee au moins une pile de fils 

orientes circonferentiellement (61, 62 et 62, 
63). . 

5. Pneumatique selon Tune des revendications 1 
45 a 4, caracterise en ce que I'extremite radiale- 
ment la plus basse des fils de carcasse est 
disposee radialement a un niveau inferieur a la 
partie la plus basse de la ou des piles de fils 
circonferentiels adjacentes. 

50 

6. Pneumatique selon Tune des revendications 1 
a 5, caracterise en ce que, dans la partie du 
flanc situee juste au dessus de la zone de 
contact avec la jante. et en dessous de I'equa- 

55 teur, les constituants en caoutchouc situes de 

part et d'autre de Tensemble des alignements 
de fil de carcasse respectent la relation suivan- 
te : 
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f E | e t (ext) 
* Vj (int > 2: 3 

ou Ej ou Ej est le module dans la direction 
radiale, e { ou 6, Cepaisseur de chaque consti- 
tuant V ou "j" en caoutchouc respectivement 
a i'exterieur et a I'interieur de I'ensemble des 
alignements de fii de carcasse. 

Pneumatique seion la revendication 3, caracte- 
rise en ce que la couche (5) de melange de 
caoutchouc est un melange contenant un elas- 
tomere synthetique SBR dont la Tg est com- 
prise entre -70 • C et -30 • C, en proportion d'au 
morns 40 % du poids total d'elastomere. 

Pneumatique selon la revendication 7, caracte- 
nse en ce que le SBR est utilise en coupage 
avec du PB dont la Tg est comprise entre 
-40 'C et -10 °C, la proportion totale d'elasto- 
- mere synthetique SBR et PB valant au moins 
40 % du poids total d'elastomere. 

9. Pneumatique selon la revendication 7 ou 8, 
caracterise en ce que le SBR utilise est du 
type solution. 

10. Pneumatique selon Tune des revendications 7 
a 9, caracterise en ce que le taux de soufre du 
melange de ladite couche (5) est compris en- 
tre 5 et 8 % du poids total d'elastomere et 
ledit melange comporte des additifs promo- 
teurs d'adhesion. 

11. Pneumatique selon Tune des revendications 1 
a 10, caracterise en ce que le bourrelet com- 
porte des fils orientes circonferentiellement 
disposes en plusieurs piles adjacentes. 

12. Pneumatique selon Tune des revendications 1 
a 11, caracterise en ce qu'il comporte uhe pile 
(66) de fil oriente circonferentiellement dans la 
partie du flanc (1) situee sous I'equateur. 

13. Pneumatique selon la revendication 12, carac- 
terise en ce que la densite de fils orientes 
circonferentiellement est plus faible dans le 
flanc (1) que dans le bourrelet (2). 
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